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Представление
Фёдора Владимировича Петрова

на премию Маркова РАН
за цикл работ по алгебраическим методам комбинаторики

Фёдор Владимирович Петров — один из самых сильных математиков России своего
поколения.

Его научные интересы не ограничиваются одним разделом математики. Он имеет
важные результаты в комбинаторике, теории чисел, геометрии, эргодической теории,
функциональном анализе.

На премию им. Маркова выдвигается цикл работ Ф. В. Петрова, в которых рас-
крываются глубокие связи между алгеброй и комбинаторикой.

В [1] Петров предложил использовать комбинаторную теорему о нулях Алона,
изложенную в виде явной формулы типа формулы следа Эйлера – Якоби, для вы-
числения коэффициентов многочленов. В частности, в [1] было предложено короткое
доказательство этим методом знаменитой гипотезы Дайсона о свободном коэффи-
циенте произведения

∏
i ̸=j(1 − xi/xj)

ai . Оказалось, что это доказательство гипотезы
Дайсона, по сравнению с известными ранее, очень гибкое в смысле возможных обоб-
щений. Так, оно практически без изменений работает для считавшейся гораздо более
сложной q-версии гипотезы Дайсона — это заметили Д. Кароли и З. Надь. Более то-
го, независимые, а затем совместные исследования привели к работе [2], в которой
решена и обобщена старая гипотеза П. Форрестера (1995). Питер Форрестер, как и
Фримен Дайсон — физик, их гипотезы о коэффициентах рядов Лорана — или, что эк-
вивалентно, об интегралах типа Сельберга, — возникли в квантовой электродинамике.
Гипотеза Форрестера привлекала большое внимание специалистов по комбинаторике
— был ряд работ, в которых решались её частные случаи. Это показывает силу и
универсальность предложенного Петровым подхода.

Некоторая модификация обсуждаемого метода позволила [6] единообразно полу-
чить многие старые и некоторые новые тождества для числа путей в градуированных
графах, первым из которых служит знаменитая формула крюков для числа путей в
графе диаграмм Юнга. В работах [4, 5, 7] применяется та же техника к традиционным
задачам аддитивной комбинаторики, а в [8, 12, 13] — к теории графов. В [9] получены
основанные на схожих идеях формулы для разделённых разностей в широком классе
новых случаев.

Очень похожий метод (открытый независимо в другой форме и в сочетании с
другими идеями) применили Э. Крут, В. Лев и П. Пах в недавней прорывной работе
по оценке в теореме Рота для группы Zn

4 . Петров соединил их рассуждения со старыми
идеями Дж. Олсона и связал множества без прогрессий в группе и делители нуля в её
групповой алгебре. Это позволило как улучшить известные результаты для абелевых
p-групп, так и обобщить их на некоммутативный случай. Вот одна из теорем: при
данном простом нечетном p существует число θ > 0 такое, что при всяком n любое
подмножество A группы G верхнеунитреугольных n×n матриц над Fp, содержащее
хотя бы |G|1−θ элементов, содержит нетривиальное решение уравнения xy−2z = 1.
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Эта теория изложена в [16]. В [10] получены рекордные на сегодня оценки для таких
вопросов для абелевых 2-групп.

Глубокое понимание полиномиальной интерполяции позволило ответить [3] и на
вопрос Дугласа Хенсли (1977): доказано, что лишь для конечного количества на-
туральных n кольцо целых гауссовых чисел Z]i] содержит множество A из n + 1
точки, целозначность значений многочлена n-ой степени на котором влечёт це-
лозначность на всём кольце Z[i].

Работа [15] относится к теории вещественно устойчивых многочленов, вызываю-
щей большой интерес в связи с многочисленными комбинаторными приложениями.
В ней доказан неожиданная характеризация известного класса дистанционно наслед-
ственных графов (то есть связных графов, в которых все геодезические между двумя
точками имеют равную длину): это в точности класс графов, для которых перечисли-
тель остовных деревьев по степеням вершин является веественно устойчивым много-
членом (то есть не обращается в 0, когда переменные принимают значения в верхней
полуплоскости).

Важная область, находящаяся на стыке комбинаторики и алгебры — теория мат-
роидов и подобных структур. В работе [11] построена общая комбинаторная теория,
включающая арифметическую теориию P -упорядочиваний М. Бхаргавы. Замечатель-
ное усиление теоремы Крускала о минимальности тензорных разложений и много при-
ложений к разным типам тензорных рангов получено в [14] с помощью идей теории
матроидов.

Петров работает профессором и руководит магистерской программой “Современ-
ная математика” на факультете математики и компьютерных наук СПбГУ, читает ряд
оригинальных курсов. Под его руководством защищены три кандидатские диссерта-
ции (Павел Борисович Затицкий, Данила Дмитриевич Черкашин, Алексей Сергеевич
Гордеев) и ряд дипломных работ. Он много занимается олимпиадами для школьни-
ков и студентов, входит в методические комиссии Санкт-Петербургской и Всероссий-
ской олимпиад школьников, тренирует сборную России на международной олимпиа-
де школьников по математике. Студенты СПбГУ под его руководством неоднократно
занимали самые высокие места на международных студенческих соревнованиях. Он
автор многих олимпиадных задач и научно-популярных статей, основой для которых
часто служат его исследования.

Петров является экспертом РАН, экспертом РНФ, членом редакционных коллегий
ведущих журналов “Алгебра и Анализ” и “Функциональный анализ и его приложе-
ния”, членом учёного совета СПБГУ и экспертного совета центра “Сириус”.

Его работа отмечена премиями Санкт-Петербургского математического общества
и правительства Санкт-Петербурга.

Вне всяких сомнений Фёдор Владимирович Петров заслуживает присуждения пре-
мии Маркова РАН.
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